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Els darrers anys, arran de les observacions d’eixams de
meduses al litoral catala i del nombre creixent de persones
picades per aquests organismes, sembla que hi ha la percep-
¢i6 d'un augment progressiu del nombre de meduses. Cada
estiu, aquest fenomen és tractat pels mitjans de comunicacio
de manera anecdotica o alarmista, producte de les cir-
cumstancies del moment, pero la resposta a la pregunta plan-
tejada s’ha de tractar amb cura, perqué no es disposa de
dades concloents i hem de ser com els meteorolegs de la tele-
visi6 quan s’acosta el cap de setmana.

En tot el litoral de I'Estat espanyol no hi ha cap regis-
tre temporal de la preséncia d’eixams de meduses i, evident-
ment, una avaluacié encertada del problema, si es pot consi-
derar aixi, va més enlla de dades recollides discontinuament
en 'espai i el temps. De moment podem fer una aproximaci6
a partir d’observacions i de dades relatives recollides per
algunes persones i entitats els darrers anys.

Les meduses son animals que pertanyen al filum dels
cnidaris (gr. kinide, ‘ortiga’) i van sorgir entre els primers
metazous en el perfode precambric, fa més de sis-cents
milions d’anys, periode en que es desenvoluparen i presumi-
blement foren molt abundants, malgrat que els fossils siguin
escassos per la dificultat de conservacié dels seus teixits
aquosos. Les meduses viuen a tot els mars del planeta, des
dels pols a I'equador i des d"aigiies superficials fins a les pro-
funditats més grans; fins i tot hi ha espécies bentopelagiques
i altres d’estrictament bentoniques, mal conegudes pero. Sén
organismes diblasts, amb ectoderm i endoderm separats per
la mesoglea. Aproximadament el 96 % del cos d'una medusa
és aigua, una propietat que li ha permes desenvolupar-se
favorablement en el medi mari gracies a diverses adapta-
cions, com la flotabilitat quasi neutra i la transparéncia gene-
ral del cos, que les fa invisibles enfront els predadors. Mor-
fologicament es componen d'una campana o ombrel-la d’on



penja un manubri central que conté I'estomac, unes gonades,
uns tentacles marginals i uns organs sensorials a la vorera
ombrel-lar. i ha dos grans tipus de meduses; les més grans i
conegudes pertanyen a la classe Scyphozoa (unes 150 espe-
cies) que neden mitjancant la forca dels musculs de I'om-
brel-la; les més petites (classe Hydrozoa, unes 1.000 espe-
cies) es propulsen mitjancant la contraccio ritmica del vel
ombrel-lar.

Les meduses son temudes pel dolor produit si entra en
contacte amb els seus tentacles coberts per milers de cel-lules
urticants anomenades cnidocists. Al Mediterrani occidental
les especies més abundants en ordre decreixent son I'acalef
luminiscent (Pelagia noctiluca), el borm blau (Rhizostoma
pulmo), 'ou ferrat (Cotylorhiza tuberculata) i el borm radiat
(Chrysaora hysoscella), espécies ja catalogades i descrites
per Josep Maluquer (1919) en el primer estudi fet sobre les
escifomeduses del mar catala. Cal dir, pero, que el borm blau
sembla haver augmentat notablement durant els darrers dos
o tres anys. Tamb¢é hi ha aparicions esporadiques d’hidrome-
duses, pero, com que sén més petites, generalment passen
desapercebudes. De totes maneres, 'antomedusa Velella vele-
lla va ser I'especie que va mostrar eixam més gran i cridaner
I"any 2000. Al final d’abril grans quantitats d’aquesta espe-
cie neustonica, facilment identificable pel color blau intens
de la vorera i la vela quitinosa que la fa derivar a merce dels
vents, van ser observades a les costes de Tunisis i Algeria. A
mitjan maig, les aigiies litorals i les platges catalanes es van
tenyir d’un blau intens per I"aparicié massiva de meduses,
que fou detectada a les costes franceses el mes segiient. La
Costa Brava no recorda un fenomen com aquest al llarg del
darrer segle.

Els eixams de meduses s’observen en qualsevol lloc de
la costa, on arriben afavorits per diversos mecanismes fisics i
biologics. La direccié dels vents i dels corrents marins en
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combinacié amb la topografia litoral, les condueixen cap a
certs indrets, on formen agregacions de morfologia i dimen-
sions variables (Graham et al., 2001). Menys conegut és el
paper que té el comportament de cada espécie encara que,
per exemple, observacions (n situ mostren agregacions en
determinades capes batimetriques o bé en zones estuariques i
fronts halins en eépoca de reproduccio.

No hi ha cap estudi cientific o dades que demostrin
que I'abundor i la freqiiencia de meduses a la costa catalana
es mantingui estable o hagi disminuit els darrers anys. Per
contra, les dades disponibles juntament amb la intensificaci6
d’una serie de processos derivats de les activitats humanes,
indiquen un increment progressiu. Les dades més il-lustrati-
ves que he trobat corresponen al nombre de persones ateses
per la Creu Roja de Catalunya a les platges del municipi de
Barcelona. En el quinquenni 1996-2000, el nombre d’afec-
tats fou de 3.053, 3.835, 5.628. 6.797 i 4.683, respectiva-
ment, dels quals sofriren picada de medusa 700 (30 %),
1.396 (36 %), 2.738 (48 %), 3.197 (47 %) i 953 (20 %)
(Creu Roja, 2000a). La davallada del nombre d’assisténcies
I'any 2000 fou atribuit per la Creu Roja al seguiment de les
senyalitzacions visuals 1 acustiques per part dels banyistes,
pero crec que les raons han de ser unes altres, incloent-hi la
disminucié de dies efectius de platja deguda a les condicions
meteorologiques adverses. Per a tot el litoral catala només es
disposa de les dades de I'any 2000. Entre el 15 de maig i el
17 de setembre foren assistides 15.313 persones al litoral
provincial de Girona, 23.204 al de Barcelona i 15.532 al de
Tarragona. Van ser tractades per picada de medusa 3.524
(22 %), 4.444 (28 %) i 5.019 (21 %) persones, respectiva-
ment, amb un pic maxim al mes d’agost (Creu Roja de Cata-
lunya, 20000).

Les causes que poden afavorir un augment de 1’abun-
dor de meduses son diverses, pero totes son antropogeniques.



1. EXPLOTACIO PESQUERA SENSE MESURA NI CONTROL

La sobreexplotacid dels recursos pesquers condueix inevitable-
ment a la disminucié de la biomassa mundial de peixos i al
col-lapse de les pesqueries, una tendencia que podria ser com-
pensada per un augment de la biomassa d’organismes gelati-
nosos. Les meduses competeixen amb els peixos per les preses,
principalment petits crustacis com els copepodes, i la sobre-
pesca proporcionaria, per tant, més recursos trofics als cnidaris.

Les meduses també depreden les larves de peixos,
curiosament situades en un nivell trofic superior, i alguns
resultats obtinguts al mar catala indiquen que les meduses
capturen aproximadament 1'1-10 % de larves quan pobla-
cions d’ambdoés organismes interactuen en 'espai i el temps,
i 'impacte trofic s’intensifica a la nit, quan els predadors no
visuals estenen els tentacles en les aigiies superficials on es
concentra l'ictioplancton (Pages i Sabatés, en preparacio).
D’altra banda, la reduccio de la dimensio i la talla de les
poblacions de peixos comercials podria comportar una dismi-
nuci6 de les poblacions de copepodes herbivors, que afavori-
ria un increment de les concentracions de fitoplancton, on
destaquen les algues dinoflagel-lades toxiques. El fitoplanc-
ton toxic afecta nombrosos brostejadors pero no a tots, els
quals acumulen toxines i es converteixen en vectors del trans-
port de substancies toxiques (ex. fucoxantines) fins als pei-
xos, tants larves com adults (Turner i Tester, 1997). Apa-
rentment els organismes gelatinosos tant carnivors com bros-
tejadors, no sén afectats pels dinoflagel-lats toxics.

2. DISMINUCIO DELS PREDADORS

La sobrepesca i la utilitzaci6 de tecniques de captura indis-
criminada, com els long-lines, afecten negativament els pre-
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dadors naturals de les meduses, que son les tortugues, algu-
nes aus i diversos peixos. El plancton gelatinés és el principal
component de la dieta de les tortugues marines (Bjorndal,
1997). Lis de palangres ocasiona un greu impacte en aquest
reptils, perquée molts moren ferits pels hams enganxats al
tracte digestiu, que només poden extreure’s amb cirurgia. La
feina del Centre de Recuperacié d’Animals Marins (CRAM),
amb seu a Premia, és molt lloable per I'esperit que mou els
seus voluntaris i col-laboradors, que cada any salven un
nombre creixent de tortugues, principalment Caretta caretta,
capturades per palangrers.

Aixi mateix, la mortalitat de tortugues augmenta
paral-lelament al nombre de deixalles plastiques que suren a
la deriva en tots els oceans, perque les tortugues confonen els
plastics amb meduses, els ingereixen pero no els digereixen i
s’acumulen en 'estémac, i moren per inanicié per l'obturacié
del conducte digestiu. D’altra banda, el creixent impacte
huma a les platges de noves zones turistiques, on les tortu-
gues tradicionalment ponen els ous, fa que any rere any el
nombre de naixements minvi i algunes especies estiguin en
perill d’extinci6.

El plancton gelatinés és una part important de la dieta
de diversos peixos, com el lluna Mola mola, el sorell i estro-
mateids, com el pampol Schedophilus medusophagus. Fl
nombre d’espécies gelatinivores augmenta a mesura que es
fan examens més acurats dels continguts estomacals i se
supera la dificultat d’identificar i avaluar una massa gelati-

nosa en digestio.

3. CONTAMINACIO PER HIDROCARBURS

Greve i Parsons (1977) van proposar que la cadena trofica
pelagica classica, microfitoplancton (diatomees) —> copepo-



des —> peixos, podria ser substituida progressivament per una
cadena més llarga i menys eficient pels efectes derivats de
I"augment de les concentracions d’hidrocarburs en tots els
mars de la Terra. Els bacteris marins proliferen en les zones
contaminades per hidrocarburs i per aixo algunes especies
son utilitzades com a primera for¢a de xoc per a combatre les
marees negres (Atlas, 1995). Les poblacions bacterianes
pero, son controlades per protists, principalment nanofla-
gel-lats heterotrofics, que les brostegen (Vaqué et al., 1994), i
aquests darrers son presa dels ciliats, els quals constitueixen
I"aliment principal dels copepodes. La darrera baula de la
cadena seria el zooplancton gelatinés carnivor (meduses,
sifonofors, ctenofors) o herbivor (salpes, doliolids, piroso-
mids). Aquesta teoria no ha estat demostrada, pero hi ha
almenys dos exemples que indiquen un augment substancial
de "abundor d’escifomeduses en dues arees afectades de
manera diferent per les explotacions petrolieres.

El 1989, tingué lloc un gravissim accident a Prince
William Sound (Alaska) quan el superpetrolier Lxaxon Valdez
va xocar contra els esculls i va vessar milers de tones de cru.
L'impacte ambiental va ser brutal i avui dia la regi6 en con-
tinua patint les conseqiiencies. Prince William Sound acull
enormes agregacions de meduses Aurelia labiata que mos-
tren, pero, importants variacions interanuals (Purcell e al.,
2000). De totes maneres, entre els canvis més notoris des de
I"accident destaca l'increible augment de les captures
de meduses al llarg del periode 1990-1997 per la flota pes-
quera que opera al vel mar de Bering (Brodeur et al.,1999).
Fins avui no he vist cap comentari sobre una possible relacio
entre aquests fets.

D’altra banda, la plataforma continental del golf de
Mexic és un immens camp de plataformes petrolieres que ha
afectat negativament la tradicional i rica pesqueria de cama-
rons. A més, el darrer decenni s’ha detectat un augment sig-
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nificatiu de I'abundor d’escifomeduses que ha portat a les
autoritats mediambientals dels Estats Units a engegar un
programa de recerca per a esbrinar les causes d’aquesta
situaci6, que alguns cientifics creuen que és imputable als
canvis ambientals causats per les activitats derivades de I'ex-
tracci6 de l'or negre (Graham, 2001).
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4. EUTROFITZACIO

Durant les darreres decades, el creixent moviment huma cap
a les terres litorals ha ocasionat un creixement incontrolat del
grau d’eutrofitzacié de les llacunes litorals arreu del moén i de
diversos fiords escandinaus. A Catalunya no es coneixen
casos similars pero 'exemple més proper és el canvi experi-
mentat pel mar Menor (Marcia), que a l'estiu arriba a con-
gregar prop d'un milié de persones. EI mar Menor és una
gran llacuna hipersalina de 160 km?, amb una profunditat
mitjana de 3.5 m. La llacuna ha sofert nombroses agressions,
com ara I'abocament de residus miners, la urbanitzacié de la
Manega i I'augment del cabal d’aigiies fertilitzades provi-
nents dels camps de Marcia. 'ampliaci6 de la connexié natu-
ral amb el Mediterrani per a facilitar el pas d’embarcacions
d’esbarjo va causar la disminucié mitjana de la salinitat des
de 52 psu (1970) fins a 41 psu (1990). A la llacuna hi havia
una poblacié natural de l'escifomedusa Aurelia aurita que
mai no havia donat problemes als habitants de la zona. Pero,
al comencament dels anys noranta, dues especies, Rhizosto-
ma pulmo i Cotylorhiza tuberculata van penetrar a la llacu-
na, on van trobar un habitat idoni que van colonitzar rapi-
dament, i avui dia son els organismes més conspicus de la lla-
cuna durant tot I'any. Ambdues espeécies formen grans
eixams de milers d'individus que han obligat les autoritats
politiques a prendre mesures (instal-lacié de xarxes protecto-



res a les platges i recollida per embarcacions pesqueres) amb
un cost anual de desenes de milions de pessetes. S’han fet
alguns estudis preliminars per avaluar la situacié (Pérez-
Ruzala i Mas, 19906) i, encara que s’ha plantejat un projecte
d’investigacié més ambicidés que analitzi la situacié i que
aporti solucions al problema, les autoritats de la regié prefe-
reixen continuar com fins ara. L'exit de la colonitzacio de
Cotylorhiza es creu que ¢és degut a la preséncia d’algues foto-
sintetitzadores endosimbionts disperses per la seva ombrel-la,
que assimilen els compostos nitrogenats i fosfats dissolts en
excés a les aigiies que provenen dels fertilitzants utilitzats a
tot el camp de Marcia. Els factors que afavoreixen I"'abundor
de Rhizostoma es desconeixen.

5. SEQUERA

S’ha suggerit que la disminuci6 hivernal del regim de pluges,
simultania amb "augment de la irradiacié solar, pot estar
relacionada amb I'abundor de meduses en aigiies litorals uns
mesos més tard (Rubio i Munoz, 1997). Si la primavera ¢és
calorosa i el regim de precipitacions és inferior a la mitjana
estacional anual, la massa d’aigua de plataforma tendiria a
una homogeneitzacio primerenca amb la massa d’aigua ocea-
nica, i facilitaria les intrusions d’aigties oceaniques que
transporten eixams de meduses, perque el front que separa
ambdues masses d’aigua esdevé més costaner. Tenint en
compte les circumstancies actuals a les Terres de I'Ebre arran
del Pla Hidrologic Nacional, s’escau valorar I'efecte que pot
tenir el control del cabal dels rius i la minva d’aigiies conti-
nentals vers el Mediterrani.
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6. INVASIONS BIOLOGIQUES

Els canals de Suez i de Panama foren creats per reduir el cost
dels transports maritims entre mars i oceans sense valorar,
pero, les conseqiiéncies sobre les faunes indigenes per la
introducci6 d’especies aloctones. Ambdues obres d’enginyeria
han comportat un gran impacte ambiental a les regions afec-
tades, que en el cas de Suez es manifesta fins avui dia amb les
anomenades especies lessepsianes, aquelles que penetren al
Mediterrani provinents del mar Roig. S6n nombroses les
especies lessepsianes registrades. que en algun cas han esde-
vingut un recurs pesquer, pero també hi ha espécies forca
problematiques, ben particularment I'escifomedusa Rhopile-
ma nomadica, que ha constituit una poblacié estable al
Mediterrani oriental (Spanier i Galil, 1991). Aquesta espécie
s’ha estes progressivament per les costes d’Egipte, Israel i el
Liban fins a arribar a Turquia formant uns cinturons de molts
quilometres de longitud, que arriben 3-4 milles mar endins.
La picada de la medusa és molt dolorosa i ha creat greus pro-
blemes sanitaris que han motivat la recerca d'un producte
antial-lergic, descobert recentment, sembla, per cientifics
israelians. La dispersi6 de la medusa és lenta pero inexorable
i cal pensar que a la costa catalana se’n trobara en el futur
independentment de la possibilitat que arribi en 'aigua de
llast descarregada pels vaixells portacontenidors que traves-
sen la ruta Haifa-Barcelona una vegada per setmana.

7.  CONCLUSIONS

Sembla que diversos factors confirmen la tendéncia a un
augment progressiu de meduses i d’altres organismes gelati-
nosos als mars de tot el mén que sembla, pero, amagada o
esmorteida dintre dels ritmes naturals d’aparicié de les espe-



cies i que només esdevenen evidents amb les explosions esta-
cionals, no sempre registrades per canals cientifics i de comu-
nicaci6. Aquest fenomen podria ser un problema en molts
indrets els propers anys, ja ho és ara en uns quants, on afec-
ta principalment els usuaris de les platges i els pescadors.

Seria 1til fer un seguiment acurat de la freqiiencia
d’aparicio i abundor dels eixams de meduses a la costa cata-
lana, com ja s’esta fent en altres indrets del mon (golf de
Mexic i Alaska), on les autoritats politiques i cientifiques han
albirat I'abast del problema. L'objectiu seria establir la dina-
mica dels seus cicles de vida i la relacié amb els parametres
biologics i fisics del medi per a poder fer prediccions sobre el
risc d’aparicié d’eixams i determinar-ne les conseqiiencies.
No hi ha indicis que les meduses vagin a menys siné tot al
contrari. Tenint en compte les conegudes conseqiiencies
negatives que la seva proliferacié massiva infringeix en sec-
tors economics com les industries turistica i pesquera, seria
recomanable trencar la dinamica habitual de posar-se a cer-
car causes i solucions quan ja és massa tard.
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